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Abstrak 

Kalibrasi adalah serangkaian kegiatan untuk menetapkan hubungan, dalam kondisi tertentu antara suatu nilai 

besaran yang ditunjukkan oleh peralatan ukur atau system pengukuran, atau nilai yang dipresentasikan oleh 

bahan ukur atau bahan acuan dengan nilai terkait yang direalisasikan oleh standar (Vocabulary Of Basic and 

General Teams in Metrologi-VIM 1993). Kalibrasi menentukan perbedaan (deviasi) antara pembacaan alat ukur 

atau bahan ukur (yang digunakan sebagai standar) dengan (taksiran) nilai benar. Dilakukannya kalibrasi untuk 

mengetahui nilai koreksi atau kesalahan dan nilai ketidakpastian pengukuran alat jangka sorong digital. Dalam 

penelitian ini jangka sorong digital yang digunakan adalah jangka sorong digital yang mana sama-sama 

memiliki ketelitian 0,01 mm dan kapasitas ukur 300 mm. Alat ukur standar yang digunakan dalam kalibrasi 

Jangka sorong digital ini adalah caliper cheker dan gauge block yang ditoleransi berdasarkan JIS B 7507: 2016. 

Sehingga dari hasil pengamatan yang dilakukan pada kalibrasi jangka sorong digital menggunakan caliper 

checker yang dilakukan ialah nilai kesalahan 0.01 mm dengan ketidakpastian bentangan 0,12 mm dan kalibrasi 

jangka sorong digital menggunakan gauge block yang dilakukan ialah nilai kesalahan 0,43 mm dengan 

ketidakpastian bentangan 0,43 mm sehingga dapat dikatakan jangka sorong tersebut masih dalam batas toleransi 

dan dalam batas wajar. 

 

Kata kunci: Kalibrasi, Jangka Sorong, Chaliper Checker, Balok Ukur, Pengukur 

 

 

Abstract 

 

Calibration is a series of activities to establish a relationship, under certain conditions between a quantity value 

indicated by measuring equipment or a measurement system, or a value presented by a measuring material or 

reference material with the associated value realized by a standard (Vocabulary Of Basic and General Teams in 

Metrology -VIM 1993). Calibration determines the difference (deviation) between the reading of a measuring 

instrument or measuring material (which is used as a standard) and the (estimated) true value. Calibration is 

carried out to determine the value of the correction or error and the measurement uncertainty value of the 

digital calipers. In this study the digital caliper used is a digital caliper which both have an accuracy of 0.01 

mm and a measuring capacity of 300 mm. The standard measuring tools used in the calibration of digital 

caliper calipers are caliper checkers and gauge blocks which are tolerated based on JIS B 7507: 2016. So from 

the results of observations made on digital caliper calibration using a caliper checker, the error value is 0.01 

mm with stretch uncertainty. 0.12 mm and digital caliper calibration using a gauge block was carried out with 

an error value of 0.43 mm with a stretch uncertainty of 0.43 mm so that it can be said that the caliper is still 

within tolerance limits and within reasonable limits. 
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PENDAHULUAN 

 

Industri kini telah memasuki era otomatisasi penuh, pemasaran dan pengembangan teknologi 

yang menghasilkan produk dengan kinerja sangat tinggi dan rekayasa kualitas yang canggih. Ada juga 

teknologi  terkini  seperti  alat  ukur  dalam  pengukuran  data industril.  Teknik  mesin  memiliki  kuallitals 

geometris   tertentu   yanl  g   memerlukanl penyelidikanl konstanl  .   Untuk   menganalisill s   ini,   Andall 

memerlukaln   metrologi   secalral   umum   (Wijalya,l 2018). Metrologi   didefinisikaln   sebalgail ilmu 

pengukuraln,  terutalmal  yalng  dilalkukaln  di  industri  malnufalktur.  Metrologi  dallalm  industri  malnufalktur 
melibaltkaln   pengukuraln   daln  kinerjal  balgialn-bagl ianl mesin   malnufalktur  daln   jumlalh  balralng  yalng 

diproduksi oleh perusalhaal  ln (Muflikhun, dkk, 2022). 

Pengukuranl aldallalh proses untuk memperoleh informalsi nilail sebenalrnyal (true vallue) terhaldalp 

sualtu besarl aln fisis tertentu. Pengukuraln merupakl anl kegialtaln yanl g telalh turun temurun diapl likalsikaln 
di kehidupaln malsyalralkatl , sertal mengallalmi banl yalk perkembanl galn algalr semalkin efesien (Ralhmalh & 

Faliruz Sallsabl ilal, 2022). Pengukuraln sendiri aldallalh proses membalndingkanl alngkal denganl pengukuraln 

stalndalr.  Besalraln  stalndalr  ini  tentunyal  membutuhkaln  saltuanl -satl uanl dalsarl .  Dallalm  dunial  industri 

digunalkaln  dual sistem  pengukuraln  yanl  g  digunakanll ,  yaitul system  inchi  (British  System)  danl    system 
metrik (Metric System). British System berlalndalskanl   padall satl uanl   inchi, pound danl   detik sebagaill dasal   rl 

saltualn Palnjalng, malssal, daln walktu. Umumnya,l metode ini digunalkanl di Inggris daln Almerikal. Salalt ini 

Metric  System  (Saltualn  Internalsionall/  SI)  mengacl  u  paldal  meter  untuk  pengukuraln  Palnjalng,  sekon 

untuk pengukuraln walktu, danl kilogralm untuk  mengukur malssal. Pengukuraln dapl alt dilalkukaln secalral 
lanl  gsung danl   tidakl   lanl  gsung (Mulyadl  i, dkk. 2020). 

Jalngkal sorong aldallahl allalt ukur denganl ketelitialn 0,01 cm (Salptalhalri, 2019). Jalngkal sorong 

menunjukkaln  alkuralsi/ketelitianl yanl g  tinggi  dibalndingkaln  dengaln  mistalr  daln  rol  meter  sehinggal 

digunalkaln untuk mengukur benda-l bendal yalng kecil, terutalmal dallaml penelitianl fisikal. Dialmeter lualr 

daln  dallalm  sertal  kedallalm 

(Fatl ialtun,dkk. 2022). 

anl sualtu  tabl ung  halnyal  dalpalt  diukur  denganl menggunakl aln  jalngkal  sorong 

Akl uralsi  ini  menyaltakl aln  seberalpal dekatl halsil  pengukuranl dengaln nilali  estimalsi  sebenalrnyal. 

Sementalral itu, presisi aldallalh kedekaltaln sualtu ranl gkalialn pengukuraln berulanl g saltu salmal lalin. Presisi 
aldallalh   perkiralaln/penyebalraln   halsil   pengukuranl tunggal.l Disaml   ping   itu   presisi   diterapl  kanl padal l 

pengukuranl berulanl g   terlepasl dalri   posisi   nilail raltal-raltal   relaltive   terhadl alp   nilali   sebenalrnyal 

(Kristialntoro,  2016).  Datl al yalng  diperoleh  dalri  hasl il  pengujialn  halnyal merupakl  anl    estimalsi.  Estimasl  i 

hasl il pengujianl   masihl menganl  dung keraguanll . Keraguanll yanl  g diperoleh daril hasill pengukuranl   dapatll 
digaml barl kaln   sebagl ali   nilail ketidakl pasl tialn.   Nilail ketidalkpalstialn   dapl alt   dicalpali   dengaln   carl al 

mengkallibralsi  allalt  ukur  (Tirtalsalri,  2017).  Kallibralsi  aldallalh  seralngkalialn  kegialtaln  untuk  menetalpkaln 

hubungaln, dallaml kondisi tertentu alntalral sualtu nilali besalraln yalng ditunjukkanl oleh perallatl aln ukur altalu 

system pengukuraln, altalu nilali yalng dipresentalsikanl   oleh bahanll ukur ataull bahanll acul anl   denganl   nilail 
terkalit yalng direallisasl ikaln oleh stalndarl (Vocabl ulalry Of Balsic alnd Generall Tealms in Metrologi-VIM 

1993).  Kallibrasl  i  menentukanl perbedalaln  (deviasl i)  alntalral  pembalcalaln  allatl ukur  altaul balhaln  ukur 

(digunakl aln  sebagl ali  stalndalr)  daln  (talksiraln)  nilali  benalr.  Halsil  kallibralsi  dapl atl berupal  identifikalsi 

koreksi yalng berkalitaln denganl   penunjukkanl   alatll ukur. Kalibl rasl  i jugal dapatll menentukanl   karakll teristik 
metrologi lalinnyal, termasl uk efek besalraln berpengarl uh. Halsil kallibralsi dicaltalt dallaml dokumen yangl 

disebut  sertifikalt  kallibralsi.  Deviasl  i  atl alu   penyimpalngaln  dalpalt  dinyaltakl 

kesallahl  aln (error) (Iralwaln, 2019). 

aln   sebalgali  koreksi  altalu 

Kallibralsi  sanl galt  penting  dilalkukaln  paldal  sualtu  allatl ukur.  Kallibralsi  membalntu  memasl  tikaln 

pengukuranl yalng alkuralt/tepalt dallalm industri, jikal tidakl malkal kallibralsi akl anl berdalmpalk buruk. Setiapl 

allalt ukur sebelum digunalkaln altalu setelalh digunalkaln paldal selalmal jalngkal walktu tertentu (6 bulaln altalu 

12  bulanl ),  halrus  dilalkukanl kallibralsi  sesuali  denganl stalndarl nalsionall  altalu  internalsionall.  Kalrenal  itu 

perlu dijalgal algalr memiliki umur yalng Panl  janl  g (life time) (Amanll i & Arief,l 2015). Kalibl rasl  i bertujuanl 

untuk  menentukaln  devialsi  kebenalraln  konvensionall  nilali  penunjukaln  sualtu  allalt  ukur,  altalu  devialsi 
nominall  yalng  sehalrusnyal  sualtu  balhaln  ukur.  Nilail   deviasil akanll menunjukkanl kualitall s  alatll ukur, 

semakl in  kecil  nilali  deviasl  inyal malkal semakl in  bail k  pulal kuallitals allalt  ukur  tersebut  (Rochim,  2006). 

Setialp  pengukuraln palsti  mengalndung kesallalhaln  (error)  (Sulael  maln,2011). Untuk  mengkallibralsi  allatl 

ukur sering digunakl  anl   chalipl er checker danl   gaul  ge block. Gaul  ge block berbentuk balol   k segi empat,l 
bialsalnyal terbuatl dalri baljal karl bon tinggi, baljal paldualn atl alu kalrbida,l dimalnal jalralk alntalral kedual sisinyal 
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Selesai 

Hasil Kalibrasi Jangka 

Sorong Digital 300 mm 

 

diketalhui.  Dengaln  menyusun  bermacl  alm-malcalm  ballok  ukur  dalri  bermalcalm-malcalm  ukuraln  makl  al 
pralktis dalpalt ukuranl Palnjalng sebagl alimalnal yanl g dikehendakl i (Mustalmaln,2013). 

Dalri penjelalsanl dialtals, telah dilakukan penelitian mengenail peralnanan kallibralsi janl gkal sorong 

digitall (venier callliper) dengaln calliper cheker daln galuge block berdalsalrkaln stalndalr JIS B.7507:2016”. 

 

METODE PENELITIAN 
 

Sebelum proses kallibralsi dilalkukaln hall yalng halrus kital perhaltikanl iallalh memepersiapl kaln allalt 
kallibralsi  jalngkal  sorong  digitall  seperti:  Memperhatl ikaln  kondisi  rualnganl  ,  Memperhatikl anl janl  gkal 

sorong  yalng  alkaln  dikallibralsi,  daln Memperhaltikaln  alcuanl standarll kalibl rasl  i  (Chalipl er  Checker  & 

Galuge Block).  Metode yanl  g digunakl  aln  paldal penelitialn  ini  dalpalt  kital lihalt 

berikut : 

paldal  Galmbalr  1  sebalgail 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Galmbalr 1 Dialgraml Alirl 
 

Dallalm  memeriksal  kondisi  ruanl  ganl kalibl rasl  i,  kondisi  ruanganll kalibl rasl  i  bialsanyall dipengarul   hi  oleh 

beberalpal fakl  tor dianl  taranya:lll 
a. Kondisi rualngaln kallibrasl i halrus beraldal paldal temperaltur 20 ±1 oc. 

b. Kelembalbaln rualngaln kallibralsi berkisarl dianl talral 50-60%. 

c. Ruanl galn kallibralsi halrus bersih bebasl darl i palrtikel debu 

Mulai 

Persiapan alat 

kalibrasi Jangka 

Sorong Digital 300 

mm 

 

 

 
Pengolahan 

dan Analisa 

Data 

Pelaksanaan Kalibrasi 
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d. Ruanl galn kallibralsi harl us dihindalrkalnn darl i mesin altalu kealdalaln yanl g menimbulkaln getalraln 
besalr, yalng diperbolehkaln alntalral (1-30 Hz). 

e. Pencalhayl 

Lux. 

alanl dallalm ruanl galn kallibralsi menggunakl aln laml pu yalng mempunyali kekualtaln 100 

 

Paldal persialpanl kallibrasl  i beberalpal hall yalng halrus diperhatl ikaln dianl tarl alnyal sebagl ali berikut: 

a. Diperiksal kesejaljalraln permukalanl 

ukur. 

mulut ukur dengaln calral meralpaltkaln kedual permukaal  ln allalt 

b. Dicek  geralk  rahl 

ukurnyal 

alng  ukur  janl gkal  sorong  digitall  harl us  meluncur  dengaln  balik  paldal  baltalng 

c. Dibersihkaln jalngkal sorong digitall, challiper checker, gaul  ge block, sertal mejal ratall dalri kotoranl 

altalu debu yanl g menempel dengaln menggunalkanl tisu lallu dilalp salmpali mengkilalp. 
d. Untuk pelalksalnalaln  kallibralsi  Jalngkal Sorong Digitall  300 mm dengaln  menggunalkanl    chalil  per 

checker iallalh   denganl menggunalkaln jalrakl sebesalr 20mm, 50mm, 100mm, 150mm, 200mm, 

250mm,  300mm.  Dengaln  menggunakl aln  galuge  block  iallahl dengaln  menggunakl aln  jalralk 

sebesalr 30mm, 60mm, 120mm, 150mm, 180mm, 270mm, 300mm 
 

Prosedur Kallibrasl i 

Prosedur kallibralsi menggunalkaln calliper checker 

a. Malsukkanl   calliper checker dialntalral kedual permukalanl 

 

 
ukur untuk pengukuranl 

 

 
eksternall, ukur 

dalri  palngkall  saml   pail   ujung  calipl er  checker,  danl dapatkll anl dimensi  calipl er  checker  daril 

pembalcalaln jalngkal sorong. 

b. Dilakl ukaln kallibralsi untuk pengukuraln denganl 7 titik pengalmaltaln, 20 mm, 50 mm, 100 mm, 

150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm. 
c. Padl al salatl mengukur  miringkaln  jalngkal sorong  digitall,  sehinggal skallal nonius halmpir  sejaljalr 

dengaln palndalngaln. 

d. Pengukuranl   dilakl  ukanl   padall 7 posisi denganl   minimall 3 kalil   pengukuranl  . 

e. Catl alt hasl il pengukuraln dalri setialp posisi paldal lembalr kerjal. 
 

Prosedur kallibrasl  i menggunalkaln galuge block 

a. Dialtur jalngkal sorong digitall padl  al 0 mm daln cek keraltalanl 

 
permukalanl 

 
kalki jalngkal sorong. 

b. Disiapl kaln galuge block set untuk skallal nominall sesuali alcualn untuk janl gkal sorong digitall 300 

mm  dikallibrasl i  paldal  7  titik  pengalmatl aln  30mm,  60mm,  120mm,  150mm,  180mm,  270mm, 

300mm. 

c. Diletalkkaln  gaul 

talngaln kiri. 

ge  block  dialntalral  kakl i  jalngkal  sorong  digitall.  pegalng  galuge  block  dengaln 

d. Pengukuraln dilalkukaln paldal 7 posisi dengaln minimall 3 kalli pengukuranl  . 
e. Catl alt hasl il pengukuraln dalri setialp posisi padl  al lembalr kerjal. 

 

Dallalm  penelitianl kallibrasl i  jalngkal  sorong  digitall  adl al  beberalpal  perhitungaln  dalsalr  yalng  digunalkaln 
dialntalranl  yal sebagaill berikut : 

1. Hitung Nilali Raltal-Raltal 

𝑳̅  =  
∑ 𝑳𝒊

 
𝒏 

Keteralngaln : 

 
(1) 

∑ 𝑳𝒊 = Jumlahl keseluruhanl dallalm pengukuraln kallibralsi 

𝒏 = Balnyalk nyal pengukuranl   yanl  g dilakl  ukanl 
 

2. Hitung Nilali koreksi 

𝑲 = 𝑳𝒔 − 𝑳̅ (2) 

Keteranl  galn : 

𝑳𝒔 = Nominall+ Daltal Penyimpalngaln / 1000 

𝑳̅   = Jumlalh Keseluruhanl   dalamll pengukuranl   / banyakll nyal pengukuranl 
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3. Hitung Nilail  Repeabl  ility 

𝑳𝒓𝒆𝒑 = 
(𝑴𝒂𝒙𝒍𝒊−𝑴𝒊𝒏𝒍𝒊) 

𝟐 
(3) 

Keteralngaln : 

𝑴𝒂𝒙𝒍𝒊 = Nilail 
 

malksimall darl i halsil pembalcalaln pengukuraln 

𝑴𝒊𝒏𝒍𝒊 = Nilali minimall dalri hasl il pembalcalaln pengukuraln 
 

Evallualsi dalri perhitunganl   kesallalhaln tersebut denganl 

2016 

talbel persyalraltaln berdalsalrkaln stalndalr jis b 7507: 

 

Talbel 1. Kesallalhaln Jalngkal Sorong Berdalsalrkaln JIS B 7507:2016 

Panl  janl  g Ukur Malksimum 
  Nilali Pembacl  alaln Minimum  

0.1 altaul   0.005 0.02 altalu 0.01 

0-50 ±0.05 ±0.02 

50-100 ±0.06 
±0.03 

100-200 ±0.07 

200-300 ±0.08 
±0.04 

300-400 ±0.09 

400-500 ±0.10 
±0.05 

500-600 ±0.11 

600-700 ±0.12 
±0.06 

700-800 ±0.13 
800-900 ±0.14 

±0.07 
900-1000 ±0.15 

 

Evallualsi Komponen Ketidalkpalstialn 

Terdapl  alt sembilanl   komponen ketidalkpasl tialn utaml 

 
al yalng diperhitungkaln dallalm evallualsi 

ketidalkpalstialn dalri koreksi terhaldalp penunjukaln jalngkal sorong yalitu : 

1. Ketidalkpalstialn repealtabl ility (𝑳𝒓𝒆𝒑) 

Ketidalkpalstialn repealtalbility aldallalh ketidalkpalstialaln yalng beralsall dalri pengukuraln berulalng. 

𝒖(𝒍𝒓𝒆𝒑 

 
Keteralngaln : 

) =   
𝒔

 
√𝒏 

(4) 

s = simpalngaln balku (Malksimall STDEV) 

n = balnyalknyal pengukuraln paldal titik ukur yalng dievalluasl i 
 

2. Ketidalkpalstianl   readabll ility (𝑳𝒓𝒏𝒅) 
Ketidalkpalstialn realdalbility aldallalh ketidakl palstialn kemaml pualn balcalaln yalng menunjukkaln beralpal teliti 
skallal sualtu allalt instrumen yalng dapl  atl  dibacal   .l 

𝒖(𝑳 
 

𝒓𝒏𝒅 
) =   

𝒂
 

√𝒏 
(5) 

Keteranl  galn : 

𝒂 = setengalh darl i nilail  terkecil yanl  g dalpalt dibalcal dalri skallal penunjukanl 

n = balnyalknyal pengukuraln paldal titik ukur yalng dievalluasl i 

 

3. Ketidakl  palstialn stalndalr (𝑳𝒔) 

 
jalngkal sorong digitall 

Ketidalkpalstianl 

deviasl i. 

stalndalr  adl allalh  ketidakl pasl tialn  halsil  pengukuraln  yalng  diekspresikaln  sebalgali  stalndalr 

𝒖(𝑳 ) = 
𝑼𝟗𝟓

 (6) 
𝒔 

Keteralngaln : 

𝑼𝟗𝟓 = Ketetapl 

𝒌 

 

aln darl i sertifikalt kallibralsi 

𝒌 = 2 (Ketetalpaln dalri sertifikalt kallibralsi) 

 

4. Ketidalkpalstialn temperaltur 

Ketidakl  pastianll temperatul   r  adalahlll ketidakpastianlll yanl  g  beralsall  darl i  selisih  temperatul   r  ketetapanll 

dengaln temperaltur yalng dihalsilkaln oleh temperaltur rualnganl  . 
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𝒖(𝑳 ) = 
∆𝒕

 
 

(7) 
𝒕 

Keteralngaln : 
√𝟑 

∆𝒕 = Selisih perbedalaln temperatl ur rualngaln dengaln temperaltur ketetalpanl   stalndalr 

 

5. Ketidalkpalstialn mekalnik  (𝑳𝒇) 

Ketidalkpalstianl 

operaltor. 

mekalnik  aldallalh  ketidalkpalstianl yanl g  beralsall  dalri  valrialsi  galyal  yalng  diberikaln  oleh 

𝒖(𝒍 ) = 
∆𝒍𝒇

 
 

 

(8) 
𝒇 

Keteralngaln : 
√𝟑 

∆𝒍𝒇 = 10 µm = 0.01 mm (ketetalpaln stalndalr) 
 

6. Ketidakl  palstianl   selisih koefisien muail 

Ketidalkpalstialn 

dikallibralsi. 

koefisien  muali  aldallalh  ketidalkpalstianl yalng  beralsall  darl i  pemualialn  allalt  yalng  alkaln 

𝒖(𝜽̅) =  
∆𝜽

 
√𝟑 

(9) 

Keteralngaln : 

∆𝜽 = 0.000001 (ketetalpanl   stalndalr) 

 

7. Ketidakl  palstialn drift (𝑳𝒅) 
Ketidakl palstialn drift aldallahl ketidakl palstialn yalng dihalsilkaln darl i nilali koreksi altalu penyimpalngaln paldal 

allatl  acul anl   kalibl rasl  i. 

𝒖(𝑳𝑫 ) = 
∆𝒍𝒅 

√𝟑 
(10) 

Daln ∆𝒍𝒅   =(𝟎. 𝟎𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟓 𝒍𝒔)𝒚 
Keteralngaln : 

∆𝒍𝒅 = Rentanl g sebesarl penyimpanl aln temporall malksimum 
 

8. Ketidalkpalstialn geometris (𝑳𝒈) 

Ketidalkpalstialn geometris adl 

janl  gkal sorong. 

allalh ketidalkpalstialn yalng dihalsilkaln akl ibalt ketidakl sempurnaal  ln mukal ukur 

𝒖(𝑳𝒈 ) = 
∆𝒍𝒈 

 

√𝟑 
(11) 

Keteralnganl   : 

∆𝒍𝒈 = 0.0005 mm (ketetalpaln stanl 
 

dalr) 
 

9. Ketidakl  pastianll gabunganll (𝒖𝒄) danl   ketidalk palstialn bentalngaln (𝒖𝒌𝒖𝒄) 
Ketidalkpalstianl galbunganl aldallalh    ketidalkpalstialn    yalng   dihalsilkaln    dalri    penjumlalhaln    seluruh 

ketidalkpalstialn yalng dipalngkaltkaln dual. 

𝒖𝒄 = √𝒖(𝒍𝒓𝒆𝒑)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒓𝒏𝒅)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒔)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒕)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒇)𝟐 + 𝒖(𝜽̅)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒅)𝟐 + 𝒖(𝒍𝒈)𝟐 (12) 

Daln  ketidalkpalstianl 

galbungaln dengaln fakl 

bentalngaln  aldallalh  ketidakl  pasl tianl yalng  dihasl ilkanl dalri  perkallialn  ketidalkpalstianl 

tor calkupaln. 

𝒖𝒌𝒖𝒄 = 𝒖𝒄 × 𝒌 (13) 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Tabl el 1 merupalkaln talbel untuk kesallahl aln jalngkal sorong yalng ditoleralnsi, padl al penelitianl ini 
dalpalt kital lihalt paldal Talbel 2 dan Tabel 3 nilali koreksi malksimall paldal kallibrasl i jalngkal sorong digitall 

menggunalkaln  calliper  cheker  iallalh  0.01  mm  denganl ketidakpalsl tianl bentanganll 0.12  mm.  Setelahl 
dievallualsi berdalsalrkaln Talbel 1 dengaln stalndalr JIS B 7507:2016, malkal jalngkal sorong digitall 300 mm 

malsih dallalm batl als toleranl si kesallalhanl yalng diizinkanl 
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 Talb el 2. Hasl il Pengukur aln Jalngkal Sorong Digit all Menggunakl  anl   C alliper CheCke r 

 
Nominall (mm) Stanl  darl  (mm) Repealbility (mm) Koreksi (mm) Eror (%) STDEV (mm) 

 20 20,001 0,010 -0,02 0,00 0,0156 
 50 50,0009 0,035 -0,01 0,00 0,0505 
 100 100,0008 0,075 -0,03 0,00 0,1065 
 150 150,000 0,020 -0,01 0,00 0,0267 
 200 200,0005 0,020 0,01 0,00 0,0270 
 250 249,9997 0,010 -0,02 0,00 0,0133 
 300 299,9993 0,010 -0,03 0,00 0,0122 

 

Talbel 3. Halsil Daltal Ketidalkpalstianl Pengukuranl Jalngkal Sorong Digitall Menggunalkaln Calliper Checker 

Komponen Uici (uici)2 uici4/vi 

Ketidalkpalstialn repeatl albility, (Lrep) 0,06149 0,00378075 2,0432E-20 

Ketidalkpalstialn realdalbility, (Lrnd) 0,00289 8,33333E-06 4,82253E-31 

Ketidalkpalstialn stalndalr, (Ls) 0,0004 1,56025E-07 5,92621E-38 

Ketidakl  palstialn temperaltur 0,0042 1,75983E-05 9,59131E-30 

Ketidalkpalstialn mekalnik 0,00577 3,33333E-05 1,23457E-28 

Ketidalkpalstianl   selisih koef muali 0,00029 8,41688E-08 1,00377E-30 

Ketidalkpalstialn drift, LD 0,00024 5,88E-08 2,39078E-31 

Ketidalkpalstialn geometris ,Lg 0,00029 8,33333E-08 9,64506E-31 

Sums  0,003840397 2,0432E-20 

Ketidalkpasl tialn Galbungaln  0,061970939  

Deraljalt Kebebalsaln  7,21839E+14  

Falktor Calkupaln  2  

Ketidakl  palstianl   Bentalngaln 
 123,94 µm 
 0,12 Mm 

 

Talbel 1 merupakl aln tabl el untuk kesallalhaln jalngkal sorong yalng ditoleralnsi, paldal penelitialn ini 

dalpatl kital lihatl paldal Talbel 4 dan table 5 nilali koreksi makl simall paldal kallibrasl i jalngkal sorong digitall 
menggunalkaln  galuge  block  iallalh  0.0067  mm  dengaln  ketidalkpasl tialn  bentalnganl 0.43  mm.  Setelahl 

dievallualsi berdalsalrkaln talbel 1 dengaln stanl  darl   JIS B 7507:2016, makall jangkall sorong digitall  300 mm 

masl ih dallalm batl als toleralnsi kesallalhaln yalng diizinkaln. 
 

Talbel 4. Halsil Pengukuraln Janl  gkal Sorong Digitall Menggunalkaln Galuge Block 

Nominall (mm) Stalndalr (mm) Repealbility (mm) Koreksi (mm) Eror (%) STDEV (mm) 

30 30,00000 0,005 0,0033 0,00 0,0078 

60 60,00004 0,000 0,0000 0,00 0,0000 

120 120,00000 0,000 0,0000 0,00 0,0000 

150 149,99992 0,005 0,0033 0,00 0,0078 

180 179,99992 0,005 0,0033 0,00 0,0078 

270 270,00004 0,005 0,0034 0,00 0,0078 

300 300,00008 0,005 0,0067 0,00 0,0067 
 

Talbel 5. Halsil Datl al Ketidalkpalstialn Pengukuraln Jalngkal Sorong Digitall Menggunalkalnnnn.   Gaugel Block 
Komponen uici (uici)2 uici4/vi 

Ketidalkpalstialn repeatl albility, (Lrep) 0,002598076 0,00000675 2,0759E-31 

Ketidalkpalstialn realdalbility, (Lrnd) 0,001154701 1,33333E-06 3,1605E-34 

Ketidalkpalstialn stalndalr, (Ls) 0,20615 0,042497823 3,2619E-16 

Ketidalkpasl tialn temperaltur 0,000129846 1,686E-08 8,0804E-42 

Ketidakl  palstialn mekalnik 0,005773503 3,33333E-05 1,2346E-28 

Ketidakl  palstianl   selisih koef muali δα 0,000290119 8,4169E-08 1,0038E-30 

Ketidalkpalstialn drift, LD 0,066395281 0,004408333 7,5531E-12 

Ketidalkpalstialn geometris ,Lg 0,000288675 8,33333E-08 9,6451E-31 
sums  0,046947757 7,5535E-12 

ketidalkpalstialn galbungaln, uc  0,216674311  

deraljalt kebebalsanl  291798623,6  

falktor calkupaln  2  
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Komponen uici (uici)2 uici4/vi 

ketidalkpasl tialn bentanl  galn 
 433,35 µm 
 0,43 Mm 

 

Berdasarkan hasil pengukuran jangka sorong digital 300 mm dengan alat ukur standar yang 

digunakan dalam kalibrasi jangka sorong digital ini adalah caliper checker dan gauge block yang 

ditoleransi berdasarkan JIS B 7507: 2016. Sehingga dari hasil pengukuran menggunakan caliper 

checker dengan nilai koreksi 0.01 mm dengan ketidakpastian bentangan 0.12 mm, dan pengukuran 

menggunakan gauge block dengan nilai koreksi 0.0067 mm dengan ketidakpastian bentangan 0.43 

mm, yang telah dievaluasi berdasarkan Tabel 1, dengan standar JIS B 7505: 2016, maka jangka 

sorong masih dalam batas toleransi kesalahan yang diizinkan. 

 

PENUTUP 
 

Dalri pembalhalsanl yalng telahl dipalpalrkaln dialtals malkal dalpalt disimpulkaln beberalpal Falktor yalng 

mempengalruhi ketidakl palstialn pengukuraln yaitu ketidalkpalstialn repealtabl ility, ketidalkpalstialn 

readl albility,   ketidalkpalstialn   stalndalr,   ketidalkpalstianl pengalruh   temperaltur,   ketidalkpalstialn   drift, 
ketidalkpalstialn efek geometris, ketidalkpalstianl efek mekanl ik, ketidalkpasl tianl selisih koefisien muail . 

Falktor-fakl tor  ketidalkpalstialn  yalng  dipalpalrkanl dialtals  merupalkaln  komponen  ketidalkpalstialn 

yalng berdalsalrkaln dalri SNSU PK. P-02:2020 dimalnal hall tersebut merupalkaln palndualn yalng bertujualn 
untuk pelalksalnalaln kallibrasl  i jalngkal sorong untuk menghalrmonisalsikaln pelalksanl  aanll kalibl rasl  i alatll ukur 

jalngkal  sorong  yanl g  dilalkukaln  oleh  labl oralturium  yalng  menerapl kanl SNI  ISO/IEC  17025,  sebalgali 

persyalraltaln umum untuk kompetensi lalboralturium pengujialn daln kallibralsi. 

Nilail ketidakl palstialn yanl g didalpalt darl i jalngkal sorong digitall dapl alt disimpulkaln yaitu (a). Nilali 
ketidalkpalstianl yalng  didalpalt  dalri  janl gkal  sorong  digitall  menggunalkaln  calliper  checker  paldal  tingkalt 

kepercalyalaln 95% dengaln falktor cakl  upanl   k = 2 adalahlll U95 = 0,12 mm. (b). Nilali ketidakpalsl tianl   yanl  g 

didapl alt dalri janl gkal sorong digitall menggunalkaln gaul ge block padl al tingkalt kepercayl alanl 95% dengaln 

falktor calkupaln k = 2 aldallahl   U95 = 0,43 mm. 
Untuk kesallalhaln pengukuraln/ pengalmatl anl jalngkal sorong digitall dapl alt disimpulalkanl yaitu (a). 

Kesallalhaln janl  gkal sorong denganl   menggunakanll challiper checker adalll ahl   sebesarl  0.01 mm denganl 

ketidalkpalstialn  bentalnganl 0.12  mm.  Setelahl dievalluasil berdalsalrkanl JIS  B  7507:2016,  makall janl  gkal 

sorong digitall  300  mm menggunalkanl stanl dalr  calliper  cheker  malsih  dallalm  baltals toleralnsi  kesallalhaln 
yalng  diizinkanl .  (b).  Kesallahl aln  jalngkal  sorong  dengaln  menggunalkaln  galuge  block  aldallalh  sebesalr 

0,0067  mm  dengaln  ketidakl palstianl bentanl galn  0,43  mm.  malkal  jalngkal  sorong  digitall  300  mm 

menggunakl anl stalndalr galuge block masl ih dallalm batl als toleralnsi kesallalhaln yalng diizinkanl  . 
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